
กอนอื่นเรานาจะมาทราบกันถึงการไหล
ของพลังงานตามข้ันตอนการใชประโยชน โดย
ระบบของ US.NRC ซ่ึงเปนระบบพลังงานที่ใชกัน
เปนมาตรฐานในอาหารสัตวกระเพาะเดี่ยว กันกอน 
โดยจะแสดงดังภาพที่ 1 

GE (Gross energy) 

 

DE (Digestible energy) 

 

ME (Metabolizable energy) 

 

NE (Net energy) 

ภาพที่ 1 ระบบพลังงานตาม US.NRC 

จากภาพที่ 1 อธิบายไดดังน้ี 

1. GE เปนพลังงานที่มีทั้งหมดในวัตถุดิบ 
หรืออาหารชนิดน้ัน (100%) 

2. FE เปนพลังงานที่สูญเสียไปกับสิ่งที่สัตว
ยอยไมได หรือในมูล (10%) 

3. DE เปนพลังงานที่ยอย และดูดซึมได ซ่ึง
จะมีการสูญเสียในการเผาผลาญตอไป 
DE = GE – FE 
     = 100% - 10% = 90% 

4. UE เปนพลังงานที่สูญเสียไปในปสสาวะ 
(0.5% ถึง 3%) 

5. ME เปนพลังงานที่ใชประโยชนได ซ่ึงโดย
สวนมากในการบอกคาพลังงานของ
อาหารสัตว หรือวัตถุดิบ จะบอกเปนคา ME 
ME = DE - UE 
     = 90% - 0.5% = 89.5% 

6. HI เปนความรอนที่สูญเสียไปอัน
เน่ืองมาจากการหมักบูดของอาหาร การ
ยอย และการเผาผลาญโภชนะ (30% ถึง 
40%) 

7. NE เปนพลังงานสุทธิที่สัตวนําไปใช
ประโยชนไดจริง 
NE = ME – HI 
     = 89.5% - 35% = 54.5% 

 จากแผนผังระบบพลังงานดังกลาวเราก็ได
ทราบแลววาพลังงานที่สัตวสามารถนําไปใช
ประโยชนไดจริงคือ NE  

โดยแหลงของพลังงานในอาหารสัตวที่ใช
กันอยางแพรหลายคือ นํ้ามัน ไมวาจะเปนนํ้ามันรํา 
นํ้ามันปาลม นํ้ามันถั่วเหลือง นํ้ามันหมู หรือนํ้ามัน
ใชแลว ซ่ึงมีการทดลองและศึกษากันแลววาแหลง

พลังงานเหลาน้ีมีการสูญเสียไปในรูปของความ
รอน (HI) อันเน่ืองมาจากการยอย และเผาผลาญ
สูงมาก 

 

ตารางที่ 1 คาพลังงานในนํ้ามันชนิดตางๆ 

ชนิดของนํ้ามัน 
ME 

(Kcal/kg) 
NE 

(Kcal/kg) 
นํ้ามันหมู 7,950 5,100 

นํ้ามันไก 8,180 5,230 

นํ้ามันมะพราว 8,070 5,160 

นํ้ามันปาลม 7,690 4,935 

นํ้ามันดอกทานตะวัน 8,410 5,365 

นํ้ามันถั่วเหลือง 8,400 5,360 

ที่มา : NRC (1998) 
 

จากตารางที่ 1 จะเห็นไดวาพลังงานที่
สูญเสียไปกับ HI ของนํ้ามันแตละชนิดมีคาสูง ทํา
ใหเหลือพลังงานที่สัตวใชประโยชนไดนอยลงมาก 

ยกตัวอยาง ในนํ้ามันถั่วเหลือง มี ME 8,400 

kcal/kg แตเหลือเปนพลังงานสุทธิเพียง 5,360 

kcal/kg เทาน้ัน หายไปถึง 36% น่ันแสดงวาในการ
ยอย ดูดซึม และเผาผลาญนํ้ามันถั่วเหลืองน้ัน จะ
เกิดความรอนข้ึนประมาณ 3,040 kcal/kg เลยทีเดียว 

ซ่ึงเปนพลังงานที่สูญเปลา  โดยสัตวไม
สามารถใชประโยชนได นอกจากน้ันยังทําใหสัตวมี
อาการหอบ เพ่ิมอัตราการหายใจ เพ่ือขจัดความ
รอนเหลาน้ีออกจากรางกายอีกดวย 

โดยสัตวตองใชพลังงานเพ่ือการขจัด
ความรอนที่ เกิดข้ึนน้ีออกจากรางกายอีกดวย 
แทนที่จะนําพลังงานเหลาน้ันไปใชประโยชนใน
การเจริญเติบโต และใหผลผลิต 

จากเหตุผลดังกลาวจึงไดมีการคิดคน และ
ใชเทคโนโลยีในการผลิตแหลงของพลังงานชนิด
ใหมเพ่ือลดขอเสียเหลาน้ี 

ซ่ึงการผลิตแหลงของพลังงานที่ใชใน
อาหารสัตวเร่ิมตนดวยการนําเอานํ้ามันมาระเหยนํ้า
ออก ก็จะไดผลิตภัณฑที่ เ รียกกันวา ไขมันผง 
(Hydrogenated fat) ออกมา แตก็ไมสามารถที่จะ
ขจัดปญหาของการสูญเสียพลังงานในการยอย ดูด
ซึม ไปได 

โดยในปจจุบันไดมีนวัตกรรมของการผลิต
ไขมัน ซ่ึงใชเปนแหลงของพลังงาน ในรูปแบบ
ใหมออกมาคือ ไขมันในรูปของ แคลเซียมโซป 
(Calcium soap) หรือ ไขมันไหลผาน (By pass 

fat) เปนวิธีการนําเอากรดไขมันที่ยอยแลวจาก
กระบวนการทางเคมี มาจับกับแคลเซียม เพ่ือให
เกิดเปน แคลเซียม โซป ดังภาพที่ 2 มีลักษณะคง
ตัวอยูไดในอุณหภูมิปกติ ไมเกิดการหืน 

 
 

������� FE (Fecal energy) 

������� UE (Urinary energy) 

������� HI (Heat increment) 

แหลงพลังงานสกัดจากปาลม นวัตกรรมใหมของการใชประโยชนไดสูงสุด 

ทีมงานวิชาการ และพัฒนาผลิตภัณฑ บ.เว็ท อินเตอร บิสสิเนส จํากัด 



 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 แคลเซียมโซป หรือ ไขมัน  
  ไหลผาน 

 

แคลเซียมโซป หรือ ไขมันไหลผาน ถือ
เปนนวัตกรรมใหมที่ชวยใหสัตวใชประโยชนจาก
พลังงานไดสูงสุด โดยแทบจะไมมีการสูญเสีย
พลังงานไปในรูปของความรอนที่เกิดจากการยอย
เลย 

เน่ืองจากแคลเซียมโซปจะแตกตัวที่ภาวะ
ความเปนกรด คือบริเวณกระเพาะอาหารไดเปน 
แคลเซียมไอออน (Ca2+) และกรดไขมันอิสระ (Free 

fatty acid) ซ่ึงเม่ือผานจากกระเพาะอาหารลงมายัง
ลําไสเล็กซ่ึงเปนสวนที่มีการดูดซึมสารอาหาร กรด
ไขมันอิสระจะรวมตัวกับ เกลือนํ้าดี (bile salt) คลอ
เรสเตอรอล (choresterol) และ 2-monoglyceride ได
เปน ไมเซล (Micelle) และถูกดูดซึมเขาสูเซลลดูด
ซึมตอไป ดังภาพที่ 3 

จะเห็นไดวาไม มีการยอยโดยการใช
เ อ น ไ ซ ม เ ล ย  ทํ า ใ ห ไ ม เ กิ ด ค ว า ม ร อ น อั น
เน่ืองมาจากการยอย จึงทําใหสัตวใชประโยชน
จากพลังงานของไขมันไหลผานน้ีไดอยางเต็ม
ประสิทธิภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 การแตกตัวของไขมัน 

  ไหลผานในทางเดินอาหาร 
 
 

 

 เน่ืองจากไขมันไหลผานมีการยอยไขมัน
เพ่ือใหไดกรดไขมันอิสระแลวโดยกระบวนการทาง
เคมี จึงสามารถจัดสัดสวนของกรดไขมันอิ่มตัว 
และไมอิ่มตัว ใหอยูในระดับที่สัตวไดรับประโยชน
สูงสุด เชนในเร่ืองของซาก  

โดยเม่ือทดลองเปรียบเทียบกับการใช
นํ้ามันถั่วเหลือง แลวพบวาเน้ือของสุกรที่ไดรับ
ไขมันไหลผานมีความคงตัวสูงกวากลุมที่ไดรับนํา
มันถั่วเหลือง อันเน่ืองมาจากกรดไขมันในนํ้ามันถั่ว
เหลืองที่เขาไปแทรกอยูในเน้ือสุกรเปนกรดไขมัน
ประเภทไมอิ่มตัว โดยนํ้ามันถั่วเหลืองจะมีกรด
ไขมันชนิดน้ีอยูสูง ซ่ึงจะมีจุดหลอมเหลวต่ํา ทําให
เน้ือมีความคงตัวต่ํา เน้ือแฉะ ดังภาพที่ 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 ลักษณะเน้ือที่ไดรับไขมันไหล
ผาน เทียบกับนํ้ามันถั่วเหลือง 
 
 
 
 

หากทานผูที่สนใจมีขอสงสัย หรือ
ตองการขอมูลเพิ่มเติมกรุณาติดตอ 

ฝายวิชาการ และพัฒนาผลิตภัณฑ 
บริษัท เว็ท อินเตอร บิสสิเนส จํากัด โทรศัพท 
02-9196881 - 4 

 
 

แคลเซียม 

 

กรดไขมัน 

 

 

 

 

 

ไขมันไหลผาน 
ปาก 

หลอดอาหาร 

กระเพาะ
อาหาร 

แตกตัว 

รวมตัวเปน 
ไมเซล 

ดูดซึมเขาสู
เซลลดดูซึม 

ลําไสเล็ก 

 

ไขมันไหลผาน นํ้ามันถั่วเหลือง 


