
��������ก	
���� 

���������������	�����ก��������� FREE-TOX 
��������ก	
���� (Mycotoxin) ������������
�������� �!��ก	
���� 	����"#���$�%&'( �$) ��������ก	
��

�� 	* �'+ ,� -"+����." / ก0�1�-# 	ก�(�ก��	+2"��� (Mycotoxicosis) '�4�����5�$ก��-# #�/'( 6(/ก��-
 /� ,78

��#7$ก9�"%4��ก��($!ก74�%	ก�(��กก���$)+�8��"�#�������ก��+"	+:;"*!	
����,78��������ก	
���� ก��

+"	+:;"($!ก74�%	ก�(*<�"'( �$�!,�4ก��	��8+7=ก ก��	ก0)	ก��/% ก��	ก0)�$ก��,78ก��"1�>7��>7��!ก��	ก�����>7��

	+2"�#�� ($!"$�"��������ก	
�����$ก�)	��-"%$�5?(�)�#���$�%& 

+@��?)$"+@A#���������ก	
����5�'( %4�	+2"+@A#��1��$A+@A#�#"<�!-"ก��>7����!+B?�$�%&) �"	�� C<�!

ก4-# 	ก�(�%��	��/#�/-# ,ก4>= 	7��/!�$�%&+D#"<�! E '�4��1�ก%4� 4,000 I 6,000 7 �")�� �%��	��/#�/���ก4-# 	ก�(

>7ก�8�)�4�$%�$�%&	
4" �1�-# ก��	���A	��)6�
 � ,��8,ก�0" ก��,� !-",�4�?ก��$"�?& $���ก��-# '*4-"'ก4'*47(7! 

'*4)�(	)��/% �%���=A	��/����1��$A�ก+�8ก��#"<�!�� �1�-# �8))K=���? �ก$")ก��4! 	"��!����ก��������ก	
����'+

ก(�8))K=���? �ก$" 5 ��?",�!��ก�1�-# �$�%&"$�"5<!��/'(  #�ก�������ก� �!-">7>7��*!�$�%& ก0���8�4!>7

ก�8�)�4>= )��6K�'(  	"��!��ก����������ก� �!�8 	* �'+�1�7�/ DNA , RNA ,786+���" �1�-# 	ก�(����4�8)) 

,78%$/%8�4�! E 	
4" �������1�7�/�$) (hepatotoxins) '( ,ก4 ������8T7��กC�" (aflatoxin) �������1�7�/'� 

(nephrotoxins) '( ,ก4 ����������กC�" (ochratoxin) ,78������8T7��กC�" (aflatoxin) �������1�7�/	C77&

+�8��� (neurotoxins) '( ,ก4 ������'��6���C�" (trichothecene) ��������>7�4�8))Y�&6�" (estrogenic 

mycotoxin) '( ,ก4 ������C���7�6"" (zearalenone)  �������1�7�/	C77&��)�$"�?& (genitoxins) '( ,ก4 ������C���7�6"" 

(zearalenone), ������	�&ก� (ergot) ,78������8T7��กC�" (aflatoxin) (�)-"�$�%&ก�8	��8�%�) ��������>7

�4�8))��!	(�"�#�� (alimentary tract toxin) '( ,ก4 ������6%����กC�" (vomitoxin) �������1�7�/�8))

K=���? �ก$" (immunosuppressants) '( ,ก4  ������8T7��กC�" (aflatoxin), ������'��6���C�" (trichothecene) ,78

������T=6�"�C�" (fumonisins) ������ก4-# 	ก�(	C77&�8	�0! (carcinogens) '( ,ก4 ������8T7��กC�" 

(aflatoxin),78��������-2 �กC�" (T-2 toxin) (6���$�, 2540; 	/�%��7/&,78��6�
, 2542; Adams, 1997; 

Pasteiner, 1997; Richard, 1997)  

ก��'( �$)��������ก	
������กก%4� 1 
"�(-"�#��
?(	(�/%ก$" �8�4!>7ก�8�)�4�$�%&�?",�!ก%4�	(�� 

(Adams, 1997) ,78�ก��+h%/���+��กi�8'�4	#��"ก$)	���'( �$)������	��/!
"�(	(�/% C<�!	+2"ก��/�ก����8

%�"��j$/6��'(  ,786ก��	ก�(6����" E ����� 	+2"'+'( �=! 	���8	
����#7�/
"�(�����5>7��������'( ��กก%4� 

1 ������ 	
4"  	
���� Aspergillus spp. >7�������� Aflatoxin, Sterigmatocystin, Fumitremorgens, Fumigaclavines 



,Fumitoxins, Cyclopiazonoic Acid ,78Ochratoxin, 	
���� Penicillium spp. >7�������� Ochratoxin, Penicillic 

Acid, Citrinin, Patulin, Penetren ,78Cyclopiazonic acid, 	
���� Fusarium spp. >7�������� Deoxynivalenol (DON, 

Vomitoxin), Zearalenone, T-2 Toxin, Nivalenol, Fumonisin, Diacetoxyscirpenol (DAS), Neosolaniol ,78Fusaric 

Acid 	+2"� "  

+@��?)$""����>= %��$/#7�/�4�"'( B<ก������$)��������ก	
���� (Mycotoxin binding agents) ��-
 	���7(�%��

�?4",�!��กก��	+2"���*!���	
����ก$"/4�!,��4#7�/ 6(/��#7$กก���7 �/ก$"�� �����5�$)ก$)������-( E 

-"��!	(�"�#��( %/,�!(<!(=(*!+�8�?����4�!ก$" #��( %/ก��	ก�8��(	"��!��ก��6��!�� �!	+2",)) C "ก$"	+2"


$�" �1�#" �����7 �/	����!ก�! ���-( E ���#7?(	* �'+-"6��!�� �!"$�"�<!#7?(ก��'( /�ก 	+2">7-# ������5=ก(=(

C<�'( " /7! #��( %/ก��/<(�8#%4�!������-
 �$)������ก$)������ ( %/6�	7ก?7*!"�1� $%&����'�(�)*�ก�������+�

�'������,��������ก	
������*
�(�
-�./.(-�(���	01�ก��-�-�. 	���8-"�8))��!	(�"�#��*!�$�%&�8���4�

�%��	+2"ก�(-(4�!"��ก% �!	
4" +�8��. 2-3.5 ���ก�8	��8�#�� +�8��. 6-7 -"71�'�  ��!"��	+2"�?(�1��$A�������$)

��������ก	
����� !���?.��)$�������5�1�!�"'( (�-"�4��%��	+2"ก�(-(4�! ���ก% �! "$�"�������5�$)'( (��$�!-"

�K�%8ก�(,78(4�! '�4-
 �$)'( (�����K�%8ก�( ,7 %+74/	���	��K�%8	+2"(4�! ������ �	
� ������� �������� ���ก�� 

��������������ก������ก����� ������� �������� �! �	"#�$%� ���������& '�(���")	�( ���������	� �������	
ก��

���������ก����	��ก��������ก���� �� �2.���(����������,��������ก	
���� �����(3+�����ก ,����� �4	��5ก67 	5�.��. 

�'�ก�� 0�&	�9	,%	����� ��
�� ��.ก��(���-� :��-�( (Free-Tox) 62�.	01�����ก���*��- ������-��0�&ก,/.�����,

��������ก	
����A2. 4  
��� (� 1. Clay minerals 62�.	01�$�-��ก����4	/��: ��,��������ก	
���������*�ก%3-������/���

L��	M��&&:%��ก6��   2. Clinoptilolite ��(3+��,�����,��������ก	
���������*�ก%3-������-��/���	
-�:4L���6�� 3. 

R��.	6%%7����7 ��,��������ก	
���������*�ก%3-������-��/��� 	
-� 6���%�L��, L�����ก6�� $%&(���ก6�� 4. ก��

������7$%&	ก%�/.ก��������7 
-����,���.ก��	ก��	
���� ��	01���	��3/.ก��	ก��������   

��ก�4%"+�8ก)*! T��-�� ����$(��� >��>��" �$�!  4 
"�(* �!� ""$�" �1�-#  :��-�( ��(3+��,������

	�-� ($�ก�-�.��ก�����,������*��%��) (� 1. �����A��,��������ก	
���������/��� $%&��-��/�������� 2. ��,������

��ก	
���������ก
���ก�-� 3. �����A��,��������ก	
����������.*�����&ก��$%&�-�. 4. �����A��,���.ก��

	���)	��,L�/.	
����62�.	01����R%�������� 5. 
-��*�ก��ก�&�3���4��(3��ก�� 6. ��(���0%�����4.  

"ก��ก"�� -"�4%"*!>"$!	C77&/���& /$!�����5+t!ก$"	
���?7�"���/&���ก46�� 	
4" E.coli ,78 Salmonella 

'�4-# 	* �	ก�8,78�$�!5��"9�")"	/��)?>�%>"$!71�'� '( �1�-# '�4�����5	�����1�"%" ,785=ก*$)ก��ก�4�!ก�/ �1�-# 

	ก�(�%����(?7*!�?7�"���/&-"��!	(�"�#�� ,78/$!�)%4� �����5ก�8�? " K=���? �ก$"6(/ก�8�? "ก���1�!�"*! 



Gut-associated lymphoid tissues, GALTxs ,78�8))K=��� �"��"6(/�1�#" ����	���"	+2","��	�"���'�4ก46�� 

(��6�
, 2547)  

��กก���(7!	+��/)	��/)-"# !+i�)$�����,�(!-# 	#0"%4� T��-�� ��+�8�����K��-"ก���$)��������ก

	
����K�/-� �4� pH ���ก% �! (pH 2-7, C<�!	+2"�4� pH -"��!	(�"�#��*!�$�%&) (�ก%4�ก7?4���" (����8($)������8T7�

�กC�" 170 ppb ,78����กC�" 	 500 ppb) ,�(!($!K�� ��� 1 C<�!,�(!%4��$),7 %'�4��ก��+74/ �����5�$)'( 

(��$�!-"�K�%8ก�(,78(4�! 	+2"
4%! pH ���ก% �! C<�!6(/�$�%'+�$),7 %��ก��+74/ "ก��ก"��/$!�)%4� T��-�� 

�����5�$)��������ก	
���� '( ��ก
"�(ก%4� (,�(!($!K����� 2) C<�!T��-�� �����5�$) C���7�6"", 8T7��กC�"

, ����กC�", DON ,78T=6�"�C�"'(  100 % (����8($)������ 210 ppm, 68 ppm, 20 ppm, 1.5 ppm, 180 ppm 

���71�($))   ,78 T-2 ����8($)������ 4 ppm '(  99.5 % (K����� 2) 

 

 

 

 

 

������ 1 ,�(!ก��	����T��-�� �4�%�������5-"ก���$)��������ก	
���������
4%!�%��	+2"ก�(-(4�!���ก% �!  

 

������ 2 ,�(!+�8�����K��-"ก���$)��������ก	
����
"�(�4�! E *! T��-�� 

 



  

��ก(3+��,���	�-�/. :��-�( ���. 6 0�&ก��������ก%-����/��.���$%������ (� 1. �����A��,��������ก	
��

�������/��� $%&��-��/�������� 2. ��,��������ก	
���������ก
���ก�-� 3. �����A��,��������ก	
�������
-�. pH ���ก���. 

(�����A��,��������.����&ก��$%&�-�.) 4. �����A��,���.ก��	���)	��,L�/.	
����62�.	01����R%�������� $%&	01�

ก����3����.$�-���	��3 5. 
-��*�ก��ก�&�3���4��(3��ก�� 6. ��(���0%�����4.  �2.�'�*������*�����-� :��-�( 	01����

��,��������ก	
���� �����0�&���W����$%&(���0%�����4. 

 �"-�#�� � !* �=7	����	���-">7��K$.|&�����5��(�4'( ��� }h�/%�
�ก��,78�$~"�>7��K$.|&��� )���$� 	%0� 

�"	��& )����	"� �1�ก$( 16 5""�%"�/�� ,*%!�$""�/�% 	*��$""�/�% ก�?!	��� 10230 6��. (02) 919 6881-4  

	ก�����.�. 

	/�%��7& � �	���A ,78��6�
 � �	���A. 2542. >7*!'Y	(��6C	(�/�,787=��6"C�7�	ก� �4ก��7(�%��	+2"���

*!8T7��กC�"-"	+2(,78�?ก�.%������?�ก���#���$�%&. 67 : 20-28. 

��6�
 � �	���A. 2547. �#��,78ก��-# �#���$�%&'�4	���/%	��!. K��%�
��$�%B����& �.8	ก���B����& 

�#�%��/�7$/*",ก4".  

6���$� %!B&�%4�!. 2540. ก��ก(�8))K=���? �ก$"6(/��������ก	
����. #" � 135-139. -":	+74!B�� �!�"�"$"�&, (>= 

�%)�%�), ��������ก	
�� : >7ก�8�)�4�?*K���$�%&.ก��+�8
?�%�
�ก��-"%��8 80 +D ,#4!ก���5�+"�

�?��7!ก�.&��#�%��/�7$/. 13-14 ��"��� 2540. 
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